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Ergebnisse zu Hochfrequenzmessungen

am iPERL SensusRF Funkwasserzahler
Weil3e Zone Rhén Tann - Messwerte iperl 200917

Sehr geehrte Damen und Herren,

vielen Dank fur lhren Auftrag vom 16. September 20 zu Messungen, den ich am
17. September 2020 fur Sie durchfiihren durfte.

Auftrag: Ermitteln der hochfrequenten Leistungsflussdichten am einem iPERL SensusRF
Funk Wasserzéhler im aktiven bzw. inaktiven Zustand.

Die Messungen wurden in zwei Gebauden im jeweiligen Keller an der Wasseruhr
durchgefuhrt:

» aktiver iPERL SensusRF Funk

e inaktiver IPERL SensusRF Funk

Das Gerat wird gemal Angaben des Herstellers mit 25 mW Sendeleistung betrieben.

Die hochsten Leistungsflussdichten ergaben sich in der Ebene. Bei 1 m Abstand wurden in
der Ebene ca. 440 pyW/m2, bei 45° oberhalb ca. 80 pW/m? und senkrecht tber dem Z&hler
ca. 100 pWw/mz ermittelt.

Das Signal wurde auf einer Frequenz von 868,5 MHz gesendet.
Der zeitliche Abstand zwischen den Impulsen betragt 14,6 sec.

Die wichtigsten Informationen zu den Messungen sind auf den folgenden Seiten zusammen-
gefasst. Die verwendeten Messgerate und das Zubehdr unterliegen regelmaiigen
Uberprifungen, Messgeratevergleichen und Kalibrierungen.

Mit freundlichen GrifRen
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Details zu den Messungen

« Die Messungen der hochfrequenten elektromagnetischen Leistungsflussdichten
erfolgten frequenzselektiv mit dem Spektrumanalysator und folgendem Zubehor:
»  Spektrumanalysator Typ ROHDE & SCHWARZ FSL 6, Gerate Nr. 10 04 23, 9 kHz-6 GHz
» Messantenne Typ Schwarzbeck, SBA 9113 B: 80 MHz - 3 GHz, Seriennummer 362
» Antennenkabel Typ Schwarzbeck AK 9513 mit 3 m Léange

» Die Ermittlung der zeitliche Abfolge der Impulse erfolgte zusatzlich durch Messungen
mit dem Breitbandmessgerat HF58B mit log per Antenne der Firma Gigahertz
Solutions (700 MHz bis 3,3 GHz)

» Die Einheit der hochfrequenten Leistungsflussdichte ist W/m2 bzw. Mikrowatt pro
Quadratmeter (UW/m?).

Aktiver iPERL SensusRF Funk

Die Messungen der Leistungsflussdichten wurden in vier verschiedenen Abstéanden
zwischen 50 und 200 cm zum Funkwasserzahler in der Ebene sowie in 1 m Abstand in

45 Grad seitlich oberhalb bzw. 90 Grad oberhalb des Gerates ermittelt.

Wahrend der Messungen von jeweils 7 Impulsen wurde die Antenne von -45° Giber senkrecht
bis +45° gedreht. Dabei wurden 2-3 Impulse pro Polarisationsebene erfasst. Der hochste
Pegel wurde zur Auswertung herangezogen.

Inaktiver IPERL SensusRF Funk
Hier galt es zu prifen, ob das Gerat auch tatsachlich ausgeschaltet / inaktiv ist.

Ergebnisse

Aktiver iPERL SensusRF Funk

Das Signal wurde alle 14,6 sec auf einer Frequenz von 868,5 MHz gesendet. Bei dieser
Frequenz beginnt das Fernfeld in ca. 1,4 m, wo von E-Feldstarken auf Leistungsflussdichten
umgerechnet werden darf. Zur besseren und vereinfachten Darstellung werden neben den
E-Feldstarken in mV/m auch die Leistungsflussdichten in pW/mz gelistet.

Messebene
waagrecht 45° nach oben 90° nach oben
Abstand in m mV/m pW/m? mV/m pW/m? mV/m pW/m2
0,50 565 847
1,00 406 437 173 79 191 97
1,50 162 69
2,00 146 56

Die starkste Abstrahlung im Rahmen dieser Untersuchungen fand in der horizontalen Ebene
bei einer Neigung der Polarisationsebene der Antenne von -45° statt.

iPERL SensusRF

Wasser- Wasser-

leitung leitung

Abstrahlebene / Polarisation -45°
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Darstellung ausgewahlter Ansichten am Display des S pektrumanalysators
Ermittlung der Sendefrequenz Ermittlung der Impulszeiten
* RBW 300 kHz * RBW 300 kHz
*Att 5dB *VBW 1 MHz M1[2] 95.30 dBuVv *Att 5dB #VBW 1 MHz D2[1] -4.62 dB
Ref 100.00 dBuV  * SWT 5ms 868.500000000 MHz Ref 100.00 dBuV  * SWT 100s 73.000000000 s
| T Lo Mi[1] 95.21 dBpV
k 13.000D00000 s
\zzw 90 dBpVv vliZ'v‘v 90 dBy
80 dBpV- 80 dBu‘\,
70 dBpv 70 dBu‘V
60 dBpVv- 60 dBpV
50 dBpV 50 dBu‘\:
m Uw'L | WMI W | o buibygublipar salldoabl “v‘“u“" ek lwfl Il i SR NN lu"Lul""’A
30 dBpv 30 dBu‘\/
20 dBpV- 20 dBp‘V
10 dBpVv 10 dBu‘\,
CF 868.0 MHz Span 50.0 MHz CF 868.5 MHz 10.0 s/

Pegel in der Ebene bei 50 cm Abstand

Pegel in der Ebene bei 200 cm Abstand

* RBW 300 kHz * RBW 300 kHz
*Att 5dB *VBW 1 MHz M1[2] 86.55 dBuv *Att 5dB #VBW 1 MHz M1[2] 74.79 dBpVv
Ref 100.90 dBuvV  * SWT 100s 4.600000000 s Ref 100.00 dBuV  * SWT 100s 22.800000000 s
1Pk | o 1Pk
View | %BHY View | 90 @Bu 7
2Pk ’ 2Pk /
View | 80[dBLV view | 80 dBu‘\, T
70|dBpVv 70 dB ‘V
60(dBuV- 60 dBuV
50|dBpVv 50 dBpv
SGL W%ﬁ‘vﬂ LA NETRPRUPTN P P Y XTIV e g dallus (TOTIEYR [N ) sl il gl SGL %Juvh.. SPETH AR I W LA A ipiths i b B A A A o ol
30 dBpV 30 dBu‘\/
20 dBuV: 20 dBp‘V
10 dBpV 10 dBu‘\,
CF 868.5 MHz 10.0s/ CF 868.5 MHz 10.0 s/
. P T . °
Pegel in 45° seitlich oberhalb Pegel in 90° oberhalb
* RBW 300 kHz * RBW 300 kHz
*Att 5dB *VBW 1 MHz M1[1] 76.25 dBpV *Att 5dB #VBW 1 MHz M1[1] 77.13 dBpV
Ref 100.00 dBuV  * SWT 100s 57.600000000 s Ref 100.00 dBuV  * SWT 100s 11.800000000 s
1Pk N 1Pk
Tewi| 20 9BV / view|2° dB“‘
80 dBuV s 80 dsu‘v,,l
70 dBuV 70 dBu‘V
60 dBuV: 60 dBpV
50 dBuV 50 dBpV
SGL Wrx. 1 Lyl Adbabypast, Lpasddadisg o b Attty et el o b R SGL WT«M Untkgh s, dpd bt hposindfis LA e Al Laatuliay AR )
30 dBpV 30 dBu‘\/
20 dBuV: 20 dBp‘V
10 dBpV 10 dBu‘\,
CF 868.5 MHz 10.0s/ CF 868.5 MHz 10.0 s/
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Uberpriufung der Sendeintervalle mit einer Langzeitm  essung:
aktiver iPERL SensusRF Funk

20 Impulse innerhalb von 300 sec ergibt ein 15 sec Impulsintervall.
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Inaktiver iPERL SensusRF Funk

Es wurden keinerlei Sendesignale ermittelt. Die Sendefunktion des Gerétes war effektiv

ausgeschaltet.
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Fotodokumentation

inaktiver / deaktivierter iPERL Sensus RF

T TG
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